HIDROLOGIJA 2 - vjezbe
woemss wrer  Prikaz otjecanja u HEC-HMS-u
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU _BASI N MOD EL

IDROLOSKI MODEL KISA - OTJECANJE METODA
ELEMENT (BASIN MODEL - parameters)

Efektivha oborina, tj. Deficit and constat rate (DC), Exponential, Green and Ampt,

Volumen otjecanja Gridded DC, Gridded SCS CN, Gridded SMA, Inital and constant
rate, SCS curve number (CN), Smith Parlange, Soil moisture

(Loss) P— Peft accounting (SMA)

Direktno otjecanje Clark’s UH

(Transform) Peft — Qot; Kinematic Wave
ModClark

. . SCS UH
Subbasin (podsliv) Snyder’s UH

User-specified S-graph
User-specified unit hydrograph (UH)

@ .
|Sryp Subibasin-1 Bazno otjecanje Bounded recession

(Baseﬂow) Qotj + Qbaz = Q(uzv) Constant monthly
Linear reservoir

Nonlinear Boussinesq

Recession
Reach (dio Transformacija vodnog vala Kinematic Wave
vodotoka) kroz vodotok Lag

Modified Puls

(Routing) Quzvodno — Qnizvodno
Muskingum, Muskingum-Cunge
Feach-2
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SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

MODEL DIREKTNOG OTJECANJA

1. Uvod

2. Metoda SCS jedinicnog hidrograma

Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (tiac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

3. Metoda kinematickog vala



HIDROLOGIJA 2 - vjezbe

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU l |V0d

Metoda proracuna direktnog otjecanja

Modeliranje procesa®“transformacije” efektivnih
oborina u hidrogram direktnog otjecanja

Vrste modela
Empirijski
o (modeli crne kutije ili modeli Teorije sustava)
Konceptualni
o (opis fizikalnih procesa otjecanja)
Radimo usporedbu 2 verzije modela
otjecanja (shema!):
SCS JH - empirijski model
Kinematicki val — konceptualni model
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

Metoda SCS jedinichog hidrograma

u SCS metodi JH odreden je empirijski
odnos izmedu vremena zakasnjenja
(zaostajanja) i vremena koncentracije koji
je jEdnak: _ 0,6'tc

tlag

o Dakle: parametar koji unosimo u HEC-HMS
je: vrijeme zakasnjenja sliva (tiac)
odredujemo ga preko vremena koncentracije
sliva (tc)
o Opcenito o0 metodi SCS jedinicnog
hidrograma - slijedeci sat!



HIDROLOGIJA 2 - vjezbe

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (t.Ac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

o VRIJEME KONCENTRACIJE

e Definicija
Metode - opcenito

Prema Srebrenovicu
o Hipsometrijska analiza sliva
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Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (t.Ac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

o Definicija:

o Vrijeme koncentracije (sabiranja): tc [h]

je vrijeme koje je potrebno da Cestica vode s najudaljenije toCke
sliva dospije do mjesta opazanja protoka u vodotoku
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Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (t.Ac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

U hidroloskim analizama ukupno tc se obic¢no dijeli na dva
dijela:

o vrijeme tecCenja po povrsini sliva: ts [h] (vrijeme
povrsinskog sabiranja),;

o vrijeme tecenja u vodotocima viseg i nizeg reda: tv [h],

Prema tome: tc = ts + tv

o za odredivanje ts: metode su poluempirijske i nepouzdane, s
hidraulickom osnovom

o za odredivanje tv: imamo pouzdanije hidraulicke metode;

o utjecajni Cimbenici su: koeficijent hrapavosti, srednji pad,
duljina. puta, visina oborina, i dr.

Odnos ts/tv uzima se kod kategorizacije veliCine slivova:
o kod malih je slivova ts, > tv ;
o kod velikih slivova je tv > ts



IZRAZI ZA ODREDIVANJE VREMENA KONCENTRACLJE t,
prema nekim autorima

MATEMATICKA DEFINICIJA KLIMATSKI GEOGRAFSKO -

AUTOR POKAZATELJI GEOLOSKI
VREMENA KONCENTRACIJE PODRUGJA POKAZATELJI SLIVA

Z.P.Kirpich

(1 940) fc= 0,00032 L0’77 . [_0’385 [Satl] Nema DUIJlna vodot. L [m]

Nagib terena |

Duljina vodot. L [m]

.F.lzzar ektivni ki$ni intenzitet [
C.F. d s . 23 Efektivni kidni i i Nagib terena |
(1944) te=530-K-L [min] i, (mm/sat] Koef. zakagnjenja c,

= 2,8'1076 “iet Cr '171/3
( )

Duljina vodot. L [m]

Sl Mjerodavni ki3ni Nagib terena |
i 0,604 y-03 .
R.If((‘ilagss)ley te= 6,99 (nL)™"ie " -1 [min] jntenzitet is [mm/sat] Manningov koeficijent
hrapavosti n [s/m ]
Duljina vodot. L [m]
W.S.Kerby 0,5 \0:467 . Nagib terena |
(1959) te= 1,44 (Lr1 ™) [min] ~ Nema Koef. zaka%njenja uslijed
hrapavostir
’ - Duljina vodot. L [m]
Giandotti— | 4,044+ 15L ; Srednja visinska razlika
Vissentini |7 = [sati] Nema ,
(1952) O,gq/AH sliva AH,

Povrina sliva A [km?]

Duljina vodot. L [m]

— [sec] Maks. nagib terena |
(1’6+ UOIOgP)Im“ Nema Povratno razdoblje P

[god]

Duljina vodot. L [m]
Nagib terena |
Povratno razdoblje P
[god]

Koef. ovisan o
propusnosti,
poSumljenostiisl. ?

I.I.LHerheulidze | 7. =
(1947)

L L
v

Srebrenovic 204 [ T% Visina prosjecnih
[sati]
I

(1970) po= [iefi+ [Bing P 1o ¥ godidnjih oborina Hs [m]




METODA PROF. SREBRENOVICA

t, - vrijeme povrsinskog sabiranja, proraCunava s¢ prema izrazu:
; 208
©[H,-(+1,510g P)"T - 50%
i 1/3
t, - vrijeme te¢enja duz vodotoka, proraunava se prema izrazu: #, = 2,6(4/8)
T - vrijeme koncentracje ili podizanja vodnog vala: T=t, + t,

A (km?) - povrSina sliva

P (god) - povratno razdoblje
p - koeficijent ovisan o karakteristikama terena (geoloskoj 1 pedoloskoj gradi,
propusnosti, poSumljenosti 1 sl.), vrijednosti mu se krecuod 1 - 3 ;

Hs (m) - visina prosjecnih godiS$njih oborina
_ 2AH

S (m/km) - pad sliva, odreden izrazom: S 7



METODA PROF. SREBRENOVICA - nastavak 1.

AH - srednja visinska razlika sliva: A = H —H
H, (mn.m.) - srednja nadmorska visina sliva

H (m.n.m.) - nadmorska visina izlaznog protjecajnog profila

L (km) - dulja stranica fiktivnog pravokutnika ¢ija je povrSina jednaka povrsini sliva 1
izradunava se prema izrazu: | _ \/A 2-X)
K

2-4
K - koeficijent koncentriranosti sliva, izratunava se prema: K = 0U
O (km) - opseg sliva

U (km) - udaljenost tezista sliva od izlaznog protjecajnog profila
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Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (t.Ac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

- B - koeficijent ovisan o propusnosti, poSumljenosti i sl.,

- dan u rasponu od 1 do 3, ovisi o geoloskim karakteristikama
terena i o obraslosti zemljlsta

- vrijednost blizu jedinici imaju slabo propusna tla s slabo
obrastenom povrsinom, a propusna i obrastena tla teze
koeficijentu jednakom 3

- gustoca mreze je u izvjesnoj korelacijskoj vezi s geoloskim
odlikama terena, pogotovo u aspektima propusnosti

- zemljiste koje je jace propusno ima rijedu mrezu, dakle
vgce duljine slijevanja i sporiju koncentraciju dotoka i
obrnuto



| HIDROLOGIJA 2 - viesbe

;N 1y
| | .: SVEUCILISTE U ZAGREBU
1 % AN ‘

GRADEVINSKI FAKULTET

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU Odredivanje Vremena zakas"njenja sliva (tLAG)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

Srednja visinska razlika sliva [AH]
razlika izmedu srednje nadmorske visine sliva [Ho] koja se
odreduje iz hipsometrijske krivulje i kote protjecajnog profila [H]:

AH =Ho -H

Srednja nadmorska visine sliva [HO]

« vodoravna crta koja sijeCe hipsometrijsku kriulju tako da su povrsine
iznad i ispod hipsometrijske krivulje i te crte jednake

Hipsometrijska krivulja

« krivulja koja pokazuje koji je dio podrucja rijeCnog sliva smjeSten do
razmatranog rije€nog profila SLIKA 1 a)
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU Odredivanje Vremena zakaénjenja sliva (tLAG)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

Hipsometrijska analiza sliva:

Opcenito u postupku hipsometrijske analize koriste se dvije krivulje
(SLIKA1) :

a) HISPOMETRIJSKA KRIVULJA A1 =f(H)
b) Krivulja povrSina Az = f(L)
gdje je:

H - nadmorska visina, a

L - udaljenost slojnica koja se mjeri po glavhom vodotoku.
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU Odredivanje Vremena zaka§njenja sliva (tLAG)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

Hipsometrijska krivulja Krivulja povrsina

800

650

SLIKA 1:
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

MODEL DIREKTNOG OTJECANJA

1. Uvod

2. Metoda SCS jedinicnog hidrograma

Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (tiac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

Metoda SCS JH - opcenito
3. Metoda kinematickog vala
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GRADEVINSKI FAKULTET Metoda SCS jediniénog hidrograma
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU -Qpéen ito

0 KRATKI TEORIJSKI PREGLED:

METODA JEDINIENOG HIDROGRAMA (1957.) -
OPCENITO

DEFINICIJ]A:

Jedinicni hidrogram je hidrogram izravnog
otjecanja koji je rezultat jedinicne koliCine efektivnih
oborina, rasporedenih ravnomjerno po slivnome
podrucju tijekom odredenog vremenskog razdoblja.
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU -opéen ito

PRICIP “CRNE KUTIJE”

Transformacija
sustava

Hidroloski sustav
na slivu

Hidrogram

JEDINICNI otjecanja
HDROGRAM

Efektivna kiSa

Slika 3: Prikaz sliva kao hidroloskog sustava sa jedinicnim hidrogramom kao funkcijom preslikavanja
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« SCS metoda jediniCnog hidrograma (1957)

o Da bi se jedinic¢ni hidrogram, kao funkcija
preslikavanja, definirao, potrebno je raspolagati sa
mjerenim podacima ulaza (kisa) i izlaza (hidrogram
otjecanja)

o Nakon jednom definirane fje preslikavanja (JH) za
promatrani sliv, moguce je tada za svaku sljedecu
kisu dobiti hidrogram otjecanja
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Ukoliko se ne rapolaze mjerenim podacima o Kisi i otjecanju
koriste se SINTETICKI JEDINICNI HIDROGRAMI:

o Sinteticki jedini¢ni hidrogrami (JH):
Snyder (1938)
Clark-ov trenutni JH (1945)
SCS bezdimenzionalni JH (1957)

Svaka od metoda temelji se na principima JH
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N ‘

o Siteticki JH temelje na cinjenici da se pomocu raznih
karakteristika sliva izraCunavaju razni parametri

o Najvazniji parametri koji definiraju sinteticke JH:
t, (Time to Peak) - vrijeme max protoka
t ac (Lag Time) — vrijeme zakasnjenja
od tezista efektivne kiSe do vrha hidrograma
tc - vrijeme koncentracije

o Od kraja efektivne kiSe do tocke infleksije na opadajucoj grani
hidrograma

vremenska baza
povrsina sliva
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SCS metoda jedinicnog hidrograma

o Metoda je izvedena od velikog broja jedinicnih hidrograma
dobivenih iz mjerenih podataka sa manjih ruralnih slivova

o Mijereni hidrogrami - bezdimenzionalna forma

na ordinati svi protoci dijeljeni sa vrSnim protokom, a na apscisi sva vremena sa
vremenom pojavljivanja vrsnog protoka

o prosjecni bezdimenzionalni JH (slika 1, tablica 1)



o 09, | u 08
0 0.000 1.7 0.460
0.1 0.030 18 0.390
0.2 0.100 19 0330
0.3 0.190 2.0 0.280
04 0.310 2.2 0.207
0.5 0470 24 0.147
0.6 0.660 26 0.107
0.7 0.820 28 0.077
08 0.930 30 0.055
0.9 0.990 32 0.040
1.0 1.000 34 0.029
1.1 0.990 36 0.021
1.2 0.930 38 0.015
1.3 ().860 4.0 0011
14 0,780 45 0.005
15 (.680 50 0.000
1.6 0.560

Tablical Viijednosti ordinate 1 apscise
bezdimenzionalnog jedinicnog hidrograma

12

1.0

0.8

~ 06

04

0.2

0.0

00 05 10

Slika 1 Bezdimenzionala krivulja jedini¢nog

hidrograma

15 20 25 30 35 40 45 50

tht,
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SCS jedinicni hidrogram i njegova aproksimacija trokutom

- |
Efekt_wna — Trokutni hidrogram
oborina

— Kumulativni hidrogram
Tiaa=0.6 Tc — Jedinicni hidrogram
[

: —

08
él-U.Et
&}
Totka
04 Ll T=1.7T, b Cinfleksije

/

: N\
I/ AN

0

.0 Te 1.0 20 30 40 50
e
y T.=8/3T; . T
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protok jednak:

C-A
Q=2
tp
t =Py

p 2 lag

gdje je:
*Qp=vrsni protok jedinicnog hidrograma
«A=povrsina sliva
‘tp=vrijeme pojave vrSnog protoka
«C=2.08 za SI, C=483.4 za US

*D=trajanje jediniCne efektivne kise JH

tlag=vrijeme zakasnjenja sliva (engl.”lag time”)

« SCS metoda JH - empirijski odnos izmedu vremena
zakasnjenja i vremena koncentracije :
jen] J _ 0,6 'tc

1:Iag
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Pripremiti za slijedece vjezbe:

Hipsometrijska krivulja
 Vrijeme koncentracije “ g
380 \
* Hipsometrijske krivulje
EX-1i] \\‘\
« Zamjenjujuci 7 ISES
. . = [0 ——
praVOkUtr“Cl * 280 H-‘_H_H‘"--— — hipsememjska
— —hi
- 260 -\-‘_\-\_\_\_‘_\- e ]
* Tcl Tlag o S~
120 \\‘
200
o S P ® ® & & ® ® £ @
A%
A 0 U K
ukupni sliv 6.575 | 15.130 | 3.203 | 0.271339
podslivl 2.98 8.030 | 1.478 | 0.502601
b= 0,67 liv2 1.109 | 4.478 | 0.823 | 0.60198
’ liv3 0933 | 5589 | 1.219 | 0.273861
- o o 1 . ” - . e | liv4 0.662 | 3.774 | 0.639 | 0.549098
ukupni sliv 179 | 46751 | 28851 | 6472 | 89154 | 2114 | 1000 | 3208 | 1922 | VS 0.888 | 4.425 | 0.904 | 0.444054
podslivl 352 | 62435 | 27225 | 2981 [182e62| 1553 | oeso | 2212 | 1327
podslivz 278 | 43113 | 15313 | 1605 [1%0797| 1524 | 0a4ss | 1991 | 1195
podsliva 223 | 30472 | 8172 | 2475 | 67394 | 2384 | 0624 | 3008 | 1805
podsliva 223 | 28211 | 5911 | 1323 | 8e3s7 | 2111 | oso7 | 2818 | 1571
podslivs 179 | 24087 | 6187 | 1764 | 70162 | 2343 | 0eos | 2948 | 1788
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

MODEL DIREKTNOG OTJECANJA

1. Uvod

2. Metoda SCS jedinicnog hidrograma

Odredivanje Vremena zakasnjenja sliva (tiac)
preko Vremena koncentracije sliva (tc)

Metoda SCS JH - opcenito
3. Metoda kinematickog vala
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Metoda Kinematickog vala

konceptualni model

slivno podrucje - kao otvoreno i jako Siroko korito
Ciji dotok je jednak visku kise (efektivnoj kisi)

]
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

Metoda Kinematickog vala

JEDNADZBA KINEMATSKOG VALA (za

detaljan izvod vidi HEC-HMS Tehnicki priru¢nik!!!)

. Osnovne jednadzbe nestacionarnog strujanja u
otvorenim koritima - Saint-Venant-ove jednadzbe
koje Cine;

gA 70

-+ =

78 S

dinamicka jednadzba u diferencijalnom obliku

cy vov 170y
+ + =S5 =95
ox gdx got 7 7

o jednadzba kontinuiteta

q
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

Metoda Kinematickog vala

o Uz ove uvjete:
pojednostavljenje - (Za plitki tok po ravnoj povrsini, pad
dna korita i energetski gradijent su priblizno jednaki pa se
efekti ubrzanja mogu zanemariti):

Sf=So

energetski gradijent se moze odrediti iz Manning-ove
jednadzbe - pojednostavljuje se uvodenjem parametara koji
ovise o geometriji teCenja i hrapavosti povrsine

Q =cdA"

o Dobiva se jednadzba koja predstavlja aproksimaciju
kinematskog vala za Saint-Venant-ove jednadzbe:

0A i A _

— + amA q
ot OX
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU Metoda Ki nematiékog Val a

o Model tecenja po povrsini sliva

o slivno podrucje kao otvoreno i jako siroko
pravokutno korito jedinicne debljine za koje
vrijedi

m=5/3
o =1,486S"7
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Metoda Kinematickog vala

Overland flow elements
(overland flow strips)

Lo ‘@ Loy o Model teCenja
po povrsini sliva
Flows from overland

Pt o Model tecenja u
Collector channel
kanalu

Subbagrcl, lg;utf low

Figure 2.17

Conceptual model of kinematic wave.
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

Metoda Kinematickog vala

Primjena modela kinematickog vala.:

o Daje dobre pokazatelje kod malih (<2,5 km?) i urbanih
slivova gdje imamo mogucnost izmjeriti podatke o
karakteristikama sliva ili ih obraditi sa podloga.
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

Metoda Kinematickog vala

(©)

Opis sliva u modelu kinematskog vala:

o 1. Povrsine po kojoj se desava povrsinsko otjecanje;
o duljina otjecanja*

o reprezentativni (srednji) pad sliva 5

o  povrsinski koeficijent hrapavosti (N) - PRIRUCNIK

o veli¢ina povrsine

o parametri modela gubitaka

o 2. Sabirni kanali (glavni i sporedni); R

o udio slivhe povrsine

o srednja duljina kanala

o  opis oblika profila > NE
o osnovne dimenzije profila kanala modeliramo
o srednji pad kanala

o  Manningov koeficijent hrapavosti kanala (n)

o 3. Glavni kanal,

o duljina kanala

o  opis oblika profila

o osnhovne dimenzije profila kanala

o  srednji pad kanala

o  Manningov koeficijent hrapavosti kanala (n)

o hidrogram uzvodnog dotoka
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o * za duljinu otjecanja po zamjenskoj ravnoj plohi uzeta je kraca stranica
fiktivnog pravokutnika sliva po Srebrenovicu:

A-K
2-K
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Metoda Kinematickog vala

Opis sliva u modelu kinematskog vala:

1. Povrsine po kojoj se desava povrsinsko otjecanje; (FLOW PLANE)
duljina otjecanja*

reprezentativni (srednji) pad sliva 5

povrsinski koeficijent hrapavosti (N) - PRIRUCNIK

veli¢ina povrsine

parametri modela gubitaka

2! Kinematic Wave Transform[medvescak]

Show Elements; :.ﬁ.JI Elements

Flow Planes | subCollector and Collector Channels | Main Channel|
RIEE Length Slope Roughness Area Routing Steps
M) {MM) (%)

3_1{Plane 1) 526.29 0.2875 0.16 100 5
3_1(Plane 2) _ 5
1_2{Plane 1) 431,10 0.3732 0.16 100 5
1_2(Plane 2) 5
2. 1(Plane 1) 453.09 0.4591 0.16 100 5
2. 1(Plane 2) 5
4 1{Plane 1) 439.75 0.2136 0.16 100 5
4_1(Plane 2) 5
5.1.2(Plane 1) 306.88 0.2154 0.16 100 5
5.1.2(Flane 2) 5
6. 1{Flane 1) 130.31 0.2291 0.15 100 5
& 1MDlama 7 [
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HIDROLOGIJA 2 - vjezbe

Metoda Kinematickog vala

Opis sliva u modelu kinematskog vala:

3. Glavni kanal;

duljina kanala

opis oblika profila

osnovne dimenzije profila kanala

srednji pad kanala

Manningov koeficijent hrapavosti kanala (n)

hidrogram uzvodnog dotoka

lts Tools Help

PN &1
&) Kinernatic Wave Transform[medvescak]

BN E=N X3

Sorting: :Hydrologic v

show Elements:

| Flow Planes | SubCollector and Collector Channels ||Main Channel |

Subbasin Route Upstream Route Method Length Slope Subreaches Shape Manning's n Diameter Width Side Slope L. B. Manning's n
M) (M) M) (M) {xH:1V)

31 Mo Kinematic Wave 1287.98 0.1099 5 Trapezoid 0.03 5 0.7
12 Mo Kinematic Wave 4533.25 0.1364 5 Trapezoid 0.03 5 0.6
2.1 Mo Kinematic Wave 4223.40 0.1803 5 Trapezoid 0.03 5 0.6
£l Mo Kinematic Wave 1933.68 0.0438 5 Trapezoid 0.03 1 1,125
5.1.2 Mo Kinematic Wave 1181.51 0.0491 5 Rectangle 0.03 1

6.1 Mo Kinematic Wave 1087.71 0.04387 5 Trapezoid 0.03 1 0.6
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MODEL PROPAGACIJE VODNOG
VALA U VODOTOKU

1. Uvod - propagacija (transformacija)
vodnog vala u vodotoku

2. Metoda kinematickog vala
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Metoda Kinematickog vala

1. UVOD

...... -

—a

P
_'—""-'-F
IlLI-F o

Prilikom propagacije vodnog vala kroz vodotok dolazi do smanjenja vrha
hidrograma i njegove translacije
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Metoda Kinematickog vala

Propagacija poplavnog vala u vodotoku

dvije grupe modela :
hidroloski
hidraulicki
hidraulicki modeli -

precizno poznavanje morfoloskih karakteristika toka
duz koga se racuna propagacija poplavnih valova, kao
i poznavanje ulaznog i izlaznog hidrograma.

hidroloske modeli
detaljna morfologija toka nije potrebna,

Svi se ﬁarametri odreduju na bazi poznatih ulaznih i
izlaznih hidrograma.

Model kinematskog vala - hidraulicka etoda
kinematickog vala
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Metoda Kinematickog vala

2. Metoda kinematickog vala

o sluzi za modeliranje tecenja u vodotocima
(vidi prethodne auditorne vjezbe!)

. Osnovne jednadzbe nestacionarnog strujanja u
otvorenim koritima;

o ovim modelom se racuna nizvodni
hidrogram tako da je uzvodni hidrogram
dan kao rubni uvjet
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HIDROLOGIJA 2 - vjezbe

Metoda Kinematickog vala

Show Elements: :AJI Elements

2. Metoda kinematickog vala

Reach Length Slope Manning's n Subreaches Shape Diameter Width Side Slope
(M) M) ™) ™M) (xH:1V)
medvescak_II 1325.79 0.0433 0.03 z [Trapezoid 1 1.125
pustidol_II 725.14 \ 0.0487 0.03 Z (Trapezoid 1 0.6
medvescak_TII_1 261,61 \ 0.0433 0.03 2 |Rectangle 2.4
\ N
Razlika u odnosu na
\ /{4
Transform”: i
OH

- stvarna duljina vodotoka

- stvarni pad vodotoka

OH!

N

L=Lv
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PREDAJA 1. TOCKE

Ovime smo zavrsili pripremu ulaznih
podataka u komponentu "Basin model” ©

Za pregled:

Shema sliva

Tablica CN brojeva po podslivovima (s opisom)

Hipsometrijske krivulje

Tablica Tc i Tlag (t1, t2, tc, Tlag — po podslivovima i za

cijeli sliv)

5. Kinematicki val — ulazni podaci za poslivove i prip.
konceptualne vodotoke (Transform)

6. Kinematicki val — ulazni podaci za vodotoke (Routing)

A W N =



